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В докладе рассматривается применение электрохимической импедансной спектроскопии (ЭИС) и ядерного 
магнитного резонанса (ЯМР) для анализа движения жидкостей (сока) в тканях флоэмы и ксилемы стебля рас-
тений и корневой системы при выращивании в условиях гидропоники. Особое внимание уделяли методике из-
мерений ЭИС и мобильными ЯМР [1] сенсорами, их новому применению для решения задач метаболомики [2] 
с целью ранней диагностики стресса и патогенов растений. Отдельный интерес здесь представляет магнитная 
и гидродинамическая обработки воды [3] для ирригации, а также спонтанное формирование контактного слоя 
воды с повышенной адгезией, обнаруженное ранее [4]. Представлены результаты экспериментов по биологиче-
ской детекции патогенов и поллютантов окружающей среды, в частности сверхнизкой концентрации (10-15ppb) 
О3, путем измерения динамики жидкостной среды в стебле растений Nicotiana tabacum и Solanum lucopersicum. 
Лабораторные и полевые испытания показали высокую устойчивость подобных биосенсоров в естественных и 
городских экосистемах. Основным применением полученных результатов являются научно-обоснованные тех-
нологии высокой продуктивности в точном сельском хозяйстве, в перспективных вертикальных гидропонных 
фермах. Более чем 200-кратное превышение урожайности над традиционным выращиванием и использование 
различных грунтовых субстратов ставит этот подход в ряд высокоперспективных технологий для использования 
в пилотируемых космических комплексах в виде автономных искусственных агроэкосистем, особенно в услови-
ях длительных миссий к другим планетам и иных космических приложениях [5].
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