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l-oH HAH BBICHIEH KaTeropHu
KadyeCTBa, MOAEKYAAPHO-KAACTEP-
Hasi CTPYKTypa H OHOAOTHYECKHE
CBOHCTBa KOTOPOH HampaBA€HHO
MoAHu(HIHPOBAHEI IIOCPEACTBOM
dbusHIecCKHXx MeTOZOB BOIAOIOM-
roToBKH (OMH, t° paspsana, muTpux
KOAbI, 3AEKTPOAH3, KaBHTaIHuA,
MArHUT H ApP.) HAH H3MEHEHHEM
ee BOAOPOAHO-KHCAOPOAHOIO H30-

TOIITHOI'O cocTaBa



Bausinue TepmMuyeckn 00padOTaHHBIX MUTHEBBIX BOJ HA criennpuyecKue
NMMYHOJIOTHYECKHUE MOKA3ATe N

3 B
Copr WMII./MHUH 1B 10° umm./MuH N
1,2
1,8 -
9 - 300 - 1
1,6 - 1
200 -
7 - 1 0s L4 10,8
100 - ! 1,2 -
5 - 0 - 1 -
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CpaBHUTENbHAA XapaKTepucTuKa 3¢pPeKTUBHOCTM BOAONOATOTOBKU C

ncnosibsosaHMemM HOBbIX NMepCneKTUBHbLIX TEXHO/I0TUM

DuznyecKue MeToAbI Omnpecnenne
O3o0Ho-
" Copouuonnas 6 ek
SYSICEHEICIIORASILCIN OYHCTKA CODOMHOMEAT Bricoko9acTOTHBIH Hu3K04aCTOTHBIN JIeKTpo- MHUO-u3nyyenne OobpaTHbIi
OYHMCTKA A XHMHYECKast JucTunnsinus DeKkTpoanaIn3
paspsan pasp 00padoTka oemos
|. OpraHnyeckoe 3arpsi3HeHue:
1. TpuranomeTaHbl + ++ + + - - = + +
2. Mectnumabl (XOC, ®OC)
++ ++ ++ ++ ++
3. ®PeHonbI ++ ++ + ++ + - = ++ ++
4. HecbtenpoaykThbl ++ ++ + ++ - ++ ++ ++ ++
5. MAY ++ ++ ++ + + - ++ ++ ++
6. CMAB + ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++
Il. HeopraHun4yeckoe 3arpsisHeHue:
7. Metanns! | u ll knacca } L o 4 R . T+ + +
onacHocTH
8. Metannsl, BNusilowme Ha
opraHonenTu4yeckue - ++ ++ + + - ++ ++ ++
cCBOWCTBa
9. AsoTcopaepxaliune } } _ _ . . T+ + +
coeauHennsa(NO, n NO,)
10. ConeBo#u cocTtaB U
MUKpPO3neMeHThI (6op, - - - - - - ++ ++ ++
6pom, Top)
Ill. Pagnoxmmmnyeckoe 3arpsisHeHue:
11. O6vemHasn a- u B-
= + ++ ++ ++
pPaAnOaKTUBHOCTb
IV. Buonorun4yeckoe 3arpsisHeHue:
12. Mukpobuonoruyeckue = ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
13. Bupyconoruyeckue - ++ T T it it ity T =
14. MapasuTtapHoe ) - - + i - ) o







JTMHAMUKA UBMEHEHHWSA CAJIBMOHEJLI IO/
BO3JIEUCTBUEM AKTUBUPOBAHHOMU BO/IbI
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Диаграмма1

		Исх.		Исх.

		1-ые сутки		1-ые сутки

		2-ые сутки		2-ые сутки

		1 неделя		1 неделя

		2 неделя		2 неделя

		4 неделя		4 неделя

		6 неделя		6 неделя

		8 неделя		8 неделя

		12 неделя		12 неделя

		16  неделя		16  неделя
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Лист1

		

		Показатели		Проба воды		Время экспозиции

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1		2		4		6		8		12		16

		Сальмонеллы		контроль		170		480		1400		400		220		8		2		1		0		0

				опыт		70		50		50		0.1		0.1		0		0		0		0		0

		Общие колиформные бактерии		контроль		200		190		50		6		0.2		0.6		0.02		0		0		0

				опыт		100		10		10		1		0		0		0		0		0		0

		Термотолерантные колиформные бактерии		контроль		80		30		34		6		2		0.04		0		0		0		0

				опыт		50		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Грамотрицательные бактерии		контроль		920		230000		260000		3000		900		150		120		-		50		10

				опыт		780		5700		800		200		40		0.1		0.06		-		0		0

		Аллохтонная микрофлора (рост при 37 С)		контроль		960		388000		456000		6000		3500		1800		1400		1020		1400		70

				опыт		920		303000		233000		7000		800		460		140		50		40		40

		Аутохтонная микрофлора (рост при 20 С)		контроль		5600		1680000		2910000		66000		30000		28000		10000		0		4900		630

				опыт		3000		235000		220000		150000		12300		1230		3000		160		200		50

		Пин Пойнтс		контроль		0		0		0		0		2200		1600		1000		200		600		600

				опыт		0		0		0		0		15000		3000		1400		1600		36000		43000

		Показатели		Проба воды		Время экспозиции

				`		Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Сальмонеллы		контроль		2.23		2.68		3.15		2.60		2.34		0.90		0.30		0.00		0.00		0.00

				опыт		1.85		1.70		1.70		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Общие колиформные бактерии		контроль		2.30		2.28		1.70		0.78		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				опыт		2.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Термотолерантные колиформные бактерии		контроль		1.90		1.48		1.53		0.78		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				опыт		1.70		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Грамотрицательные бактерии		контроль		2.96		5.36		5.41		3.48		2.95		2.18		2.08				1.70		1.00

				опыт		2.89		3.76		2.90		2.30		1.60		0.00		0.00				0.00		0.00

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Аллохтонная микрофлора (рост при 37 С)		контроль		2.98		5.59		5.66		3.78		3.54		3.26		3.15		3.01		3.15		1.85

				опыт		2.96		5.48		5.37		3.85		2.90		2.66		2.15		1.70		1.60		1.60

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Аутохтонная микрофлора (рост при 20 С)		контроль		3.75		6.23		6.46		4.82		4.48		4.45		4.00		3.49		3.69		2.80

				опыт		3.48		5.37		5.34		5.18		4.09		3.09		3.48		2.20		2.30		1.70

						Исх.		1-ые сутки		2-ые сутки		1 неделя		2 неделя		4 неделя		6 неделя		8 неделя		12 неделя		16  неделя

		Пин Пойнтс		контроль		0.00		0.00		0.00		0.00		3.34		3.20		3.00		2.30		2.78		2.78

				опыт		0.00		0.00		0.00		0.00		4.18		3.48		3.15		3.20		4.56		4.63
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JTUHAMUKA COAEPKAHUSA E.COLI U KIIEBCHUEJLJI
MO/ BIUSAHUEM OBPABOTKH BOJ1OU
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—8— YCTpPONCTBO And Korogua
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JInHAMUKA BJUSIHUAS BOAbI HA BHIXKMBAEMOCTD JIETHOHeJLJI
B BOJAOIIPOBOIHOM BOAE B CPABHEHUHU C AericTBUeM BOAbI CTtedanus
1 - KOHIIEHTpaUsI JIETHOHEJLJI B BOJ€e C YCTPOMCTBOM, COAEPKAIUAM

Boay I'panjgepa, 2 - KOHHEHTPAIMA JIETHOHEJJI B BOJE C YCTPOMCTBOM,
conep:xamum Boay Credanus

t (Hepernm)




VERLAUF EINER BELEBUNG NACH JOHANN GRANDER




VERLAUF EINER BELEBUNG NACH JOHANN GRANDER



CymMapHasi MyTareHHasi AKTUBHOCTb BOJAOIIPOBOJIHOMU
BOABI U3 PA3BOASAIIMX CeTEeH
BC 10 u mocJie 00padoTKu npudopom

| cTaHUUA

TA 100,CM- TA 100,CM+ TA 98, CM- TA 98, CM+

Il ctaHuuns

TA 100,CM- TA 100,CM+ TA 98, CM- TA 98, CM+

B KoHTpoJib (Mrauebo) M nocrie ycTpomncTea AJis AyLla



Диаграмма1

		ТА 100,СМ-		ТА 100,СМ-
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		ТА 98, СМ-		ТА 98, СМ-
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Лист1

								контроль (плацебо)				после устройства для душа												Суммарная мутагенная активность водопроводной воды из разводящих сетей

				ТА 100,СМ-				0.61				0.35												ВС до и после обработки прибором Грандера

				ТА 100,СМ+				0.59				0.34

				ТА 98, СМ-				0.44				0.14

				ТА 98, СМ+				0.16				0

								контроль (плацебо)				после устройства для душа

				ТА 100,СМ-				0.26				0.07

				ТА 100,СМ+				0				0

				ТА 98, СМ-				0.09				0.08

				ТА 98, СМ+				0				0

																								УО - удваивающий объем воды (расчетный объем воды, удваивающий

																								количество колоний ревертантов в сравнении с контролем).

																								При отсутствии мутагенной активности 1/УО =0
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Диаграмма3

		ТА 100,СМ-		ТА 100,СМ-

		ТА 100,СМ+		ТА 100,СМ+

		ТА 98, СМ-		ТА 98, СМ-

		ТА 98, СМ+		ТА 98, СМ+
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Лист1

								контроль (плацебо)				после устройства для душа												Суммарная мутагенная активность водопроводной воды из разводящих сетей

				ТА 100,СМ-				0.61				0.35												ВС до и после обработки прибором Грандера

				ТА 100,СМ+				0.59				0.34

				ТА 98, СМ-				0.44				0.14

				ТА 98, СМ+				0.16				0

								контроль (плацебо)				после устройства для душа

				ТА 100,СМ-				0.26				0.07

				ТА 100,СМ+				0				0

				ТА 98, СМ-				0.09				0.08

				ТА 98, СМ+				0				0

																								УО - удваивающий объем воды (расчетный объем воды, удваивающий

																								количество колоний ревертантов в сравнении с контролем).

																								При отсутствии мутагенной активности 1/УО =0
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BJIMSIHUE OBPABOTKH BOJIbI IPUBOPOM I'PAHJIEPA HA
EE PAJJMOHYKJIUJHBIA COCTAB (AJIb®A-U3JTYUYEHMUE)
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BJIMSIHUE OBPABOTKH BOJIbI IPUBOPOM I'PAHJIEPA HA
EE PAJJMOHYKJIUJHBIA COCTAB (BETA-U3JIYUYEHMUE)

0,07 -

0,06

0,05+
0,04

0,03

aKTUBHOCTb, bk/nl

0,02+
0,01

40 K 234 Th cymMmmapHoe b6erta
N3nyyYeHune
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Poccuiickasi akaJieMusl €CTECTBEHHBIX HAYK

Poccuiickasi akaieMusi MEAMIIUHCKUX HAYK

BOLA -

KOCMUUYECKOE ABJIEHUE

KooneparuBHbIie CBOMCTBA

buogornueckass akTHBHOCTD

noa penakumeii Paxmannna FO.A., Konaparosa B.K.

Mocksa, 2002




OBLLAA BOOA U EE ®PAKLIMOHHbIWA COCTAB B OPTAHU3ME

KpOBb (CBsSI3aHHAsI U CBOOOIHAS BOJIA)

/

MOJIEKYNA

bnononmmepa
(KnetoyHblt anemeHT)

['uapaTHas 000JI0YKa
(cBsi3aHHAs BOJIA)

MemOpaHa

\ CBOOOIHAS BOJA

A

O6bwaa BoAa - CymMMapHOe KOJIMYEeCTBO CBA3AHHOM W CBOOOAHOW BOAbI, COAEPXHAWENCA B KAETOYHbIX TKAHAX
(onpepenserca nytem BbiCyLUMBAHMUA)

CBoboagHan Boga - YacTb BOAbl, KOTOPAA HE M aCCOLMMPOBAHA C MAaKPOMOJIEKY1IAMM N COXPAHAET CBOM CBOMCTBA BOAbI,
NOCTYNMBLLUEN B OPraHU3M.

CBA3aHHaA BOAa - 4acCTb BOAbl, BolleAwaa B COCTAB rMApaTtHOM 000/I0MKM M HaXoAAlLaAcA BO B3aMMOAENCTBUU C
MaKpPOMOJIEKY/ION, BCIEACTBME YEro OHa NpuUobpeTaeT 0CobYIO CTPYKTYPY, MEHAIOLLYIO ee CBOMCTBA.

M'Mapatayma — B3anMoaencTeme BewecTBa C BOAOW, NMPU KOTOPOM MPOUCXOAUT NepecTporKa MONEKYIAPHOM CTPYKTYpPbI
BOZbl M HAa NOBEPXHOCTU MOJIEKYNbI Bronoammepbl obpasyoTca rmgpaTtHaa 060/104Ka — €10 0cobbImM
0bpa3om CTPYKTYPUPOBAHHOW BOAbI.

B npouecce oHTOreHe3a NPoMCXoAnT YMEHbLUEHMNe coaepKaHua cBoboaHOM BOAbI N YBEIMYEHME CBA3AaHHOW ee ppaKkumm,
B NpoLecce gerpagaumm — otmedyaetcs 0bpaTHbIN 3pPeKT.



[IpornieHTHOE coaep kaHue Gppakiiuii 001el, CBOOOTHON U CBSI3aHHOM BOJIbI
B LICJIbHOM KPOBH, IIJIa3Me U (POPMEHHBIX JIEMEHTaX KPOBHU OCIBIX KPHIC




OUHAMUKA COOEPXAHWUSA BOAHbIX ®PAKLMA B KPOBU BEJbIX KPbIC NMPU OCTPOM NEPEFPEBAHUW

Bpewms O6mas Bona CBoOonHas Boga CasizanHast Boja
uccnenopanuii | Comepxanue, % | % k ¢pony | Conepxanue, % | % k dony | Comepxkanue, % | % k dhony
®on 80,12+0,21 100 67,72+0,18 100 11,40+0,26 100
T Tasi0se | 5oy | o005 | 10201 | oiecom | 503s
20 79,28+0,33* 98,95 64,90+0,3* 94,44 13,38+0,26* 117,37
25 77,05+0,42%* 96,17 64,54+0,37* 93,92 12,51+0,32* 109,74
TemoBoit ynap 75,84+0,91* 94,66 65,56+0,58* 95,40 10,28+0,24* 96,18
[Ipumeuanue: * - JOCTOBEpHBIEC pa3iuuus oT PoHa
120 T
100 + 7 B - -- - _-\-
S Wl =
_g— 60 | % %
T .
0| .
= %
0 /ﬂ .............. /ﬁ .............. =l =l
PoH 10 20 25 TenAcson yAap
Bpemq B MUHYTAX
O6LLLa9 BoAQ E CB0O0OAHAS BOAC CB430HHAS BOAQ







MeTopg, cTpyKTYypuposaHua soabl «KPEHOPM»

MeToa, CTPYKTYPUPOBAHUSA BOAbl HU3KOYACTOTHbIM 3/1EKTPOMATHUTHLIM
nonem.

Boga, CTpYKTYpPUPOBAHHAA 3TUM e MeTO40M Ha3biBaeTcA
«PEHOPM».



MUHHCTEPCTBO 3/1PaBOOXPAHEHHS W COLIHALHOTO Pa3sBUTHA
Poccuiickoit @enepaiiuu

Poceniicknii HayuHBIH HIEHTP BOCCTAHOBUTETBHON MeTHITHHbBI
H Kypopronorud M3 u CP P®D

«YTBEPJIAIO»

CKLUHH 10
MeJIHIMHE ¥ YeHOIo

A H.Pasymos

[TPUMEHEHME CTPYKTYPUPOBAHHOM BOJIbl «PEHOPM-2»
Y bOJIbHbIX C KUCJIOTO3ABHUCHUMbIMHA 3AEO0JIEBAHUSIMHA

PyxoBogerso A/ NPpakTHKYIOUIMX Bpadeii

Mocksa — 2004
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KoaunuecTBO MBIIIIEH

PoxxieHre NOTOMCTBA MBIILIEN HA MO3THUX CPOKaAX
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KommuecTBO nHEN KU3HU MBIIIIEN






CXEMA ONPEAENEHUA NAPAMETPOB NOJ10C UK-NOMOLLEHUA BOAbI
(YYACTKM AB-OCHOBAHMA NOJIOC, MN-LLMPUHA NMONOC NOIMMOLEHUA HA MONOBUHE
BbICOTbI, CM)




CooTHeceHue KoadhhuumeHTOB TPpaHChopMaLmm Nosrioc
BarieHTHbIX 1 AecpopMaLUOHHLIX KOriedbaHnn BoAbI U
U3MeHeHUue ee OMONMOrMYecKom aKTUBHOCTH

- (paronuTapHas aAKTHBHOCTb
- INPHUPOCT MACCHI TeJ1a MbILIEH
== == = > - IPHPOCT OBCA

— - BCXO0KECTH OBCA No 9
=———— - pocT suMeHs (pacTBop '"Temapoxca")



CTpYKTYpHO-3HEepreTu4ecKue moKa3arejim Ka4ecrsa NUTheBO BO/bI,
00pa0dO0TaHHOM Pa3JIUYHBIMU (PU3NYECKUMU METOAAMHU

BUOKATAIMTNYECKASA
AKTUBHOCTD
(xornentparms HO, ), mr/m)*

OKUCJ/IMTEJBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIN
MNOTEHIUAJ (Eh, MB)

TEPMOJIUHAMWYECKHAM
IHOKA3ATEJIb (munamuyeckas
BSI3KOCTb, |, CAHTHUITYa3)

CTPYKTYPUPOBAHHOCTD,
qcp., %

OHEPTETUYECKOE
PACITPEAEJIEHUE
CTPYKTYpHUPOBAaHHOU (ha3bl (101
coctostHui A(q;), OTH.€11.)

- IOKa3arelib, YCTAHABIMBAIOUIMN CTENEHb SJIEKTPOHHOW HEPABHOBECHOCTHU BOJIbI,
OTBEUAIONIEH 32 UHTEHCUBHOCTh KOJIEOATENIbHBIX U KOH(POPMAIIMOHHBIX MTPOILIECCOB
B BOJIe, OMOJOTUUYECKUX MeMOpaHax, OellkaX M HYKJIEUHOBBIX KHUCJIOTaX, padoTy
«KJIETOYHBIX HACOCOBY», TPAHCIOPT BE3UKYI M Mpou(epaTuBHYIO aKTUBHOCTH
KJIETOK.

- IIOKas3arcJb, OHCHI/IBaIOHII/Iﬁ CTaOMJILHOCTh CHCTEMBI aHTI/IOKCI/IZ[aHTHOﬁ 3allINThI

KJIETOK, CTENeHb CBOOOMHOPAAMKAIBLHON HATrPY3KHM HA KIETOYHBIE CTPYKTYPHI U

y4acTHE B 3allyCKe MPOrpaMMbl allonTo3a KIETOK.

- I0Ka3aTellb, ONPEACISIONIMNA  TEPMOAMHAMUYCCKME W PEOJIOTMYECCKUE CBOMCTBA

KHUIAKOCTH B OPraHM3MC, IIPUTOK SHCPIrUH IruapaTainnu OCIKOBBIX CTPYKTYP KIICTOK

U UX CIIOCOOHOCTh K KOH(POPMAIIMOHHOM MepecTpoiike.

- HOKa3arcjib CTCIICHU THApATAllUU 6GJIKOB, VCTaHaBJII/IBaI-OHII/Iﬁ Bd)d)CKTI/IBHOCTL

DJICKTPOHHOI'O ITIEPCHOCA M  TpaHCHOOpPTa BHYTPHUKICTOYHBIX MeTa6OJ'II/ITOB,

AKTUBHOCTDb q)epMeHTOB M OpraHciil KJICTOK MW AaKTHBHUPYIOLICC ﬂeﬁCTBHC Ha

KJICTOYHBIN ITHUKII.

- IOKA3aTcJib HAIIPABJICHHOCTH AKTUBUPVYIOUICTO U PEIYIATOPHOI'O HeﬁCTBHH Ha Da6OTV

BHYTPUKJIETOYHBIX CTPYKTYP M CEIIEKTUBHOM 3kcripeccun onepoHoB JIHK,

YIPABJISIONIMX KJIETOUYHBIM ITUKIOM U TU(HPEpEeHITMPOBKOM KIETOK.



H0. A. PaxmanuH, A. A. Crexun, I. B. AkoBneBa

bODOU3INKA
BO/.bl

{BaHTOBaA HE/IOKaNbHOCTb
B TEXHONOrMAX BOAONOAINrOTOBKH

PerynatopHas pc COLMMPOBAHHON BOAbI
B KN1IeTOYHOM MeTabonusme

HopmupoBaHue 6Mo3HepreTUyeckK
aKTUBHOCTU NMUTLEBOW B
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AHaTtoAann CtexuH, FlaanHa kosaeBa, KOpui PaxmaHuH

CUCTEMHbIN B3TASA HA AOATOAETUE:
BOAHASA NMAPAAUTMA XXU3HU

MoHorpadous

Mocksa - 2024

35



36



drey «LUCM»
®MBA Poccum
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